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Will man die Wirkung pharmazeutischer Wirk- 
stoffe nach der Verabreichung an den Patienten fiber 
eine langere Zeit auf einer moglichst kons tauten Hohe 
halten, so umhullt man die Teilchen des Wirkstoffes 
bekanntermaflen mit inert en Stoffen oder bettet aie in 
diese ein. Die Wirkstoffe beginnen dann erst nach 
dem Abbau des Umhfillungsstoffes durch die Korper- 
saf te das Patienten zu wirken. 

Es ist bekannt, zur Erzielung dieses Depoteffektes 
die Teilchen des Wirkstoffes, entweder einzcln oder 
schon zu Gruppen agglomeriert, in geschmolzene oder 
geloste, meist wachsartige inerte Stoffe einzumischtn 
und die so hergestellten Dispersionen sodann fiber 
Dfisen in Luft oder Gase einzublasen. Dort erstarrt 
der Hfillstoff durch Entzug der S chmelz warm e oder 
des Losemittels zu kleinen, vorwiegend runden 
Teilchen. 

Dabci verwendet man im ersten Fall kalte, xm 
zweiten Fall dag eg en erwarmte Luft oder Gase. 

Als Apparatus wird gewdhnlich ein mit einer soge- 
nannten Zweistoffduse ausgerfisteter »Zerstaubungs- 
trockner* verwendet, in dessen Arbeitsraura die ver- 
spruhten Tropfchen test werden. 

Ein Nachteil besteht bei der Verwendung dieser 
fur den Spruhvorgang an sich vorteilhaf ten Zweistoff- 
duse darin, daB durch Abkuhlen des expandierenden 
Treibgases der Hull- oder Bettungsstoff im Dusen- 
mund vorzeitig erstarrt und ion zusetzt Um diesen 
Storeffekt zu vermeiden, rauBte man das Treibgas 
vorher so hoch erwarmen, daft seine Temperatur nach 
der Expansion noch fiber der Schmelztemperatur des 
Umhullungsstoffes iiegt Da diese um 75°Cliegt, muB 
man erfahrungsgemafl das Treibgas (Luft) vor der 
Duse auf mindestens 130° C halten. Andererseits 
nimrat die der Duse zuflieBende Suspension aus Hfill- 
stoffschmelze und Wirkstoffteilchen wahrend ihres 
Laufes durch ein vom erhitzten Treibgas umgebenes, 
enges Rohr die Temperatur des Gases an, so daB man 
empfindliche Stoffe, die z. B. hochstens auf 120° C er- 
warmt werden durfen, nach diesem Verfahren nicht 
verarbeiten kann. 

Hier hilft nun die erfindungsgemafle Verwendung 
von Wasserdampf als Treibgas, da dieser infolge 
seiner besonders gunstig liegenden physikalischen 
Daten, z. B. Verdampfungswarme, spezinsche Warmen, 
Masse, Zahigkeit, bei gleicher Entspannungstempe- 
ratur im Vergleich zur Luft weniger hoch vorgewannt 
zu werden braucht Es genugen im genannten Fall 
120°C Die geringere Abkuhlung des Damp fa nach 
der Entspannung gestattet es also ohne weiteres, die 
geschilderte Temperaturempflndlichkeit der Wirk- 
stoffe zu berucksichtigen, Zu diesem Vorteil in der 
Verwendung von Treibdampf kommen noch folgende 
hinzu: 
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Bei gleicher durchgesetzter Wirkstoffmenge und 
gleichem Druckgefalle in der Duse werden die durch 
Dampf zerspruhten Tropfchen wegen seiner geringen 
Masse und ubertragenen StoBenergie grofier als mit 

as Luft zerspruhte. Daher erhalt man auf diese Weise 
eine geringere Gesamtobernache aller Teilchen, was 
dem angestrebten »Depot-Effekt< zugute kommt 

W titer hin beobachtet man, daB die mit Dampf ver- 
spruhten Teilchen bei oder vor der Erstarrung im 

30 Sprfihraum des Apparates weniger agglomerieren als 
die mit Luft verspruhten des gleichen Stories. Dies 
tritt sogar auch dann noch ein, wenn man zur schneUen 
Abfuhr der Schmelzwarme die Tropfchen nicht in 
gelcuhite Luft oder Gase hineinspruht, sondern in 

35 einen zweiten Spruhschleier kaiten Wassers. Wir 
glauben, dafi dies durch den Kondensatfilm. der sich 
auf alien im Dampf fiiegenden Teilchen spontan bei 
der Abkuhlung bildet, bedingt ist. Sprfihwasser allein 
verteilt sich auf die fiiegenden Teilchen ohne Zweifel 

40 nicht so schnell und gleichraiflig. 

Als weitere Vorteile des Dampfes als Treibmittel 
sind seine chemische Reinheit und die Abwesenheit 
von Sauerstoff zu nennen, die sinngernafl den pharma- 
zeutischen Stoffen bzw. den eventnell zugesetzten 

45 Vitaminen zugute kommen. 

Die ernndungsgemafle Erstarrung der dampfver- 
spruhten Teilchen im nachgeschalteten Wasserschleier 
geht schneller vor sich als in entsprechend kuhlen 
Gasen. 

30 Infolge der so verbesscrten Abfuhr der in den Hull- 
• stofftropfchen enthaltenen Erstarrungswanne sowie 
der latenten Warme des* Treibdampfes wird die Ab- 
measung eines techniachen Apparates wesentlich 
kl einer. Man arbeitet nur noch mit einem Rohr, dessen 
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Inhalt etwa 20 p /o eines ublichen »Zcrstanbungs- 
trocknerac betragt, wobci jedoch hicr keine Trock- 
nnng vollxogen wird. 

PATENTAM8PR0CHB: 5 

1. Verfahren zur Umhullung oder Einbettung 
von pharmazeutischen Wirkstoffen durch bzw. in 
inerte Stoffe mittela Verspruhen einer aus den ge- 
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schmolzenen, meist wachsartxgen inerten S toff en 
und den Wirkstoffen bestehenden flusaigen 
Dispersion mitteis einer Zweiatoffduse, dadonn 
gekennzclcfanet, dafi Wasserdampf ala Treibmittel 
verwendet • wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnef, daB im Spruhraum- zusatzlich kaltes 
Wasser verspruht wird. 



